
∠↵≠≈  ±≡ 

⇓°→•× ð∈ ⇓∇⊆⇑⇔ðð

⇑±≥≥≈→•↵× ⇔×≈←→• ⊃↵←≈→ ¬≈↵←≈→

ÙÑÔÜ È·� ÍÛÎ×ÛÍ ó
⇑∇⇔∈⇑⋅⇓ ⇔⇔⇑⊂∈⋅⇑ ⊃⇓⊂⇔∈ ¬⇔⇓⊂⇔∈⊆
⇐≈↑•≠″≈… ≡±→ ↔↑≈ ↵↑ ↵ →≈±♠≈→♣ ÷≈↵←≈→ ÷↵♠•″≠ •←↑ ±♥″ ↑←±→↵≠≈ ←↵″∝ ±→ ±±↑←≈→ ≡±→ ↑↔°°×♣•″≠
↑↵″•←•ƒ•″≠ →•″↑≈ ♥↵←≈→ ≡±→ …•↑÷♥↵↑÷•″≠∫

∨⇔⇓⊂⊄∈⇔⊆

≈≈←↑ ±→ ≈♦≈≈…↑ ←÷≈ ←÷≈→≥↵× ≈≡�•≈″♣ ↵″… ±→ ↑←↵″…♣ ×±↑↑ →≈↓↔•→≈≥≈″←↑ ±≡ ←÷≈ ⊄∫⊆∫
⇐≈°↵→←≥≈″← ±≡ ⇔″≈→≠♣ ↵″… ↔→→≈″← ≈…•←•±″ ±≡ ⇓⊆¬∈⇓⇔〉⋅⊆⇔⇓ ð∫∫

⇓⇐⊇⇓⇑⇔⇐ ⇔⇔⇑⊂∈∇⋅⇑ ⇑∇⊂∈∇ ⌠ ∠×↵•″ ⇔″≠×•↑÷ ←≈♦← ↵″… ↵″•≥↵←≈… •±″↑ …•↑°×↵♣
…≈←↵•×≈… ±°≈→↵←•±″↵× ↵″… …•↵≠″±↑←• •″≡±→≥↵←•±″∫ ∨↵↔×← ±→ ⇓×≈→← ≥≈↑↑↵≠≈↑ ↵°°≈↵→ •≡ ↵″
±°≈→↵←•±″↵× •↑↑↔≈ ±↔→↑∫

⋅≥≥≈→↑•±″ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ±″←→±× ↵…∂↔↑←↵×≈ ←÷→±↔≠÷ ↵ →↵″≠≈ ±≡ ðπ∨ ←± ðπ∨∫

·ÝÑÓÓ� ÝÑÓÐßÌ×ÞÔÛ ó ⇑↵×× ∫∫⊃⇓⊂⇔∈ð ≡±→ ≥±→≈ •″≡±→≥↵←•±″∫

⇔⇑∇∇∩ ∇⇐⇔ ∇∠⇔∈⇓⊂⋅∇ ⌠ ⇑±″←→±× ↑♣↑←≈≥ ↵↔←±≥↵←•↵××♣ ×±♥≈→↑
←÷≈ ∇°≈→↵←•″≠ ⊆≈← ∠±•″← ♣ ↵ °→±≠→↵≥≥≈… ♠↵×↔≈ …↔→•″≠ ↔↑≈→⌠…≈�″≈… ←•≥≈
°≈→•±…↑∫ ¬≈×°↑ →≈…↔≈ ±°≈→↵←•″≠ ±↑←↑ …↔→•″≠ ↔″±↔°•≈… ±→ ±≡≡⌠°≈↵∝ …≈≥↵″… °≈→•±…↑∫

⋅⇔⇓∈ ⊆⇔∉⊄⇔⇑⋅∧ ⌠ ⇒↵″∝↑ ±≡ ÷≈↵←•″≠ ≈×≈≥≈″←↑  ≈×≈≥≈″←↑ °≈→ ↵″∝ ↵→≈ ≈″≈→≠•ƒ≈…
↵±→…•″≠ ←± ↵…∂↔↑←↵×≈  ←± ðπ …•≡≡≈→≈″←•↵× ↑≈← °±•″←↑ ≡±→ ≈↵÷ ↵″∝∫ ∨•→↑← ↵″∝ ±″ •↑ ←÷≈ ×↵↑←
↵″∝ ±≡≡∫ ¬≈×°↑ →≈…↔≈ ↔→→≈″← ↑↔→≠≈ ↵″… °→±♠•…≈↑ ↵↔→↵←≈ ♥↵←≈→ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ ±″←→±×∫

∧∇⇐⇔∈∇⇐ ⇔⇔⇔⊂⊆ ⌠ ⇓×× ⇐⊇⇔ ≥±…≈×↑ ↑÷•° ↑←↵″…↵→… ♥•←÷ °↵←≈″←≈… ∧±×…≈″→±… ∏ ≠±×…
°×↵←≈… ≈×≈≥≈″←↑∫ ∧±×…≈″→±… ≈×≈≥≈″←↑ °→±♠•…≈ ×±″≠ ×•≡≈ ♥•←÷ ↑↔°≈→•±→ ↑↵×•″≠ →≈↑•↑←↵″≈∫

∧⇓⊆⊆⌠⋅⇔⇐ ⊂⇓∏ ⌠ ⊂÷→≈≈ ↑•ƒ≈↑∑ ð ð ↵″…  ≠↵××±″ ↵°↵•←♣∫ ⊂↵″∝ •″←≈→•±→ •↑ ±↵←≈…
♥•←÷ ≠×↵↑↑ ↑°≈•↵××♣ …≈♠≈×±°≈… ♣ ⇓∫ ∇∫ ⊆≥•←÷ ≡±→ ♥↵←≈→ ÷≈↵←≈→ ↔↑≈∫ ⊂↵″∝↑ →↵←≈… ↵← ð °↑• ♥±→∝•″≠
°→≈↑↑↔→≈∑ ←≈↑←≈… ↵← ðð °↑•∫ ∨±↵≥ •″↑↔×↵←•±″ →≈…↔≈↑ ±↑←×♣ ÷≈↵← ×±↑↑∫ ⇓⊆⇔ ±°←•±″↵× ≥↵♦•≥↔≥
♥±→∝•″≠ °→≈↑↑↔→≈ •↑ ð °↑•∫

∠∇⊃⇔∈ ⇑⋅∈⇑⊄⋅⊂ ∨⊄⊆⋅∧ ⌠ ∠→±←≈←↑ ≈×≈≥≈″←↑ ↵″… ±″←↵←±→↑ ≡→±≥ ↑÷±→← •→↔•←↑ ±♠≈→×±↵…•″≠
±→ ×•″≈ ↑↔→≠≈↑∫ ≈≈←↑ ↵←•±″↵× ⇔×≈←→• ⇑±…≈ →≈↓↔•→≈≥≈″←↑ ≡↔↑•″≠ →≈↓↔•→≈… ♥÷≈″ ↔→→≈″← …→↵♥
≈♦≈≈…↑  ↵≥°↑∫

⊆⊂⇓⇐⇓∈⇐ ⊇∇⊂⇓∧⇔⊆ ⌠ ð ð ↵″… ð⊇ ↑•″≠×≈⌠°÷↵↑≈ ↵″… ←÷→≈≈ °÷↵↑≈ …≈×←↵∫ ⇑±″♠≈→←•×≈
≡→±≥ ←÷→≈≈⌠°÷↵↑≈ ←± ↑•″≠×≈⌠°÷↵↑≈ •″ �≈×… ↵″… ♠•≈ ♠≈→↑↵ ≈♦≈°← ð〉 ∝⊃∫ ⊇ ↑•″≠×≈⌠°÷↵↑≈
↵×↑± ↵♠↵•×↵×≈∫

⊂⇔∈⋅⇓ ⇒∇⇑∏ ⌠ ∨↵←±→♣ •″↑←↵××≈…∫ ⇓××±♥↑ ≡±→ ≈↵↑♣ ↑≈→♠•≈ ±″″≈←•±″ ←± ×±∝∫

⇓∧⇔⊂⋅⇑ ⇑∇⊂⇓⇑⊂∇∈⊆ ⌠ ¬≈↵♠♣ …↔←♣∑ ⊄ →↵←≈… ððððð ♣×≈↑∫

⊂¬∈⇔⇔ ∩⇔⇓∈ ⋅⋅⊂⇔⇐ ⊂⇓∏ ⊃⇓∈∈⇓⊂∩ ⌠ ∨±→ ±≥°×≈←≈ ♥↵→→↵″←♣ •″≡±→≥↵←•±″ ±″↑↔×←
♥→•←←≈″ ♥↵→→↵″←♣ ±→ ±″←↵← ⇓∫ ∇∫ ⊆≥•←÷∫

∇⊂¬⇔∈ ⊆⊂⇓⇐⇓∈⇐ ∨⇔⇓⊂⊄∈⇔⊆

⋅≥≥≈→↑•±″ ↑←♣×≈ ←÷≈→≥±↑←↵←↑ ⊆•≥°×•�≈… •→↔•←→♣ ±×±→ ±…≈… ≡±→ ≈↵↑≈ ±≡ ↑≈→♠•≈ ¬•″≠≈…
±″←→±× ±≥°↵→←≥≈″← …±±→ ≡±→ ↓↔•∝ ≈↵↑♣ ↵≈↑↑ ⊂♥± ↵″±…≈ →±…↑ ≡±→ ≥↵♦•≥↔≥ ±→→±↑•±″
°→±←≈←•±″ ⇑↵•″≈← ÷↵↑ ±″…≈→•ƒ≈… ↔″…≈→±↵← ♥•←÷ ↵∝≈… ≈″↵≥≈× �″•↑÷ ⊂±° ±↔←×≈← ↑•…≈ •″×≈←
↵″… →≈×•≈≡ ♠↵×♠≈ ±°≈″•″≠↑ •°°×≈ ↵″… →↵↑↑ …→↵•″ ♠↵×♠≈ ⇑⊆⇓ ≈→←•�≈… ↵″… ⇓⊆⇔ →↵←≈… ⊂∠
→≈×•≈≡ ♠↵×♠≈∫

∇∠⊂⋅∇⊆

⇓⋅∨∇⇐ ∏⋅⊂⊆ ⊃⋅⊂¬ ⋅⊆∇⇓⊂⋅∇ ⊇⇓⊇⇔⊆ ⌠ ⇓♠↵•×↵×≈ ≡±→ ≥↔×←•°×≈ •″↑←↵××↵←•±″↑∫ ⊂♥±
÷≈↵←≈→↑ ððð∫ ⊂÷→≈≈ ÷≈↵←≈→↑ ðððð∫ ∨±↔→ ÷≈↵←≈→↑ ððð∫

⋅⊂⇔∈⇓⊂⋅∇⇓ ⊇∇⊂⇓∧⇔⊆ ⌠ ð ð ðð  ð  ↵″… ðð ♠±×←↑ ←÷→≈≈⌠°÷↵↑≈ ↵♠↵•×↵×≈
♥•←÷ ∩ ±″″≈←≈… ≈×≈≥≈″←↑∫

⊆≈≈ ⊂≈÷″•↵× ⇐↵←↵ ↑≈←•±″ •″ ♣±↔→ ⇓⇔ ≡±→ ↑≈→♠•≈ ♥•→•″≠ ↵″… ≡↔↑≈ ↑≈×≈←•±″∫

∇⇐⇔⊆

⇐⊇⇔⌠ ð ð

ANSI /NSF-5

ρ



⊆⊄∧∧⇔⊆⊂⇔⇐ ⊆∠⇔⇑⋅∨⋅⇑⇓⊂⋅∇
⊂÷≈ ÷≈↵←≈→↑ ↑÷↵×× ≈ ∧±×… ∪• ⇑±≥≥≈→•↵× ⇔×≈←→• ±…≈× ↔≥≈→ℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑ↵↑ ≥↵″↔≡↵←↔→≈… ♣ ⇓∫∇∫ ⊆≥•←÷ ⊃↵←≈→ ∠→±…↔←↑ ⇑±≥°↵″♣ ±→ ≈↓↔•♠↵×≈″←∫ ¬≈↵←≈→↑ ↑÷↵×× ≈ →↵←≈… ↵←
ℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑ∝⊃ ℑℑℑℑℑℑℑℑ⊇ ℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑ°÷↵↑≈ ð ♣×≈ ⇓⇑ ×•↑←≈… ♣ ⊄″…≈→♥→•←≈→↑� ↵±→↵←±→•≈↑ ↵″… ↵°°→±♠≈… ←± ←÷≈ ⊆∨ ⊆←↵″…↵→…  ♣ ⊄∫⊃↵←≈→ ÷≈↵←≈→ ↑÷↵×× ÷↵♠≈ ⇑⇐ …•↑°×↵♣
♥•←÷ ↔•×←⌠•″ …•↵≠″±↑←• ↵″… ←→±↔×≈↑÷±±←•″≠ •″≡±→≥↵←•±″∫ ⊂↵″∝↑ ↑÷↵×× ≈ ð ð ±→  ≠↵××±″ ↵°↵•←♣ ♥•←÷ ð °↑• ♥±→∝•″≠ °→≈↑↑↔→≈ ↵″… ≈↓↔•°°≈… ♥•←÷ …↔↵× ≈♦←→↔…≈… ÷•≠÷ …≈″↑•←♣ ↵″±…≈↑∫
⇓×× •″←≈→″↵× ↑↔→≡↵≈↑ ±≡ ←÷≈ ÷≈↵←≈→↑ ≈♦°±↑≈… ←± ♥↵←≈→ ↑÷↵×× ≈ ≠×↵↑↑⌠×•″≈… ♥•←÷ ↵″ ↵×∝↵×•″≈ ±→±↑•×•↵←≈ ±≥°±↑•←•±″ ←÷↵← ÷↵↑ ≈≈″ ≡↔↑≈… ←± ↑←≈≈× ♣ �→•″≠ ↵← ↵ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ →↵″≠≈ ±≡ ððπ∨ ←±
ððπ∨∫ ⇔×≈←→• ÷≈↵←•″≠ ≈×≈≥≈″←↑ ↑÷↵×× ≈ ∏ ∧±×…≈″→±… ≥≈…•↔≥ ♥↵←← …≈″↑•←♣ ↑→≈♥⌠•″ ←♣°≈ ♥•←÷ ⋅″±×±♣ ↑÷≈↵←÷ ↵″… ≈→↵≥• ←≈→≥•″↵× ×±∝∫ ⋅″←≈→″↵× °±♥≈→ •→↔•← ≡↔↑•″≠ ↑÷↵×× ≈ °→±♠•…≈…∫
⇔×≈≥≈″← ±°≈→↵←•±″ ↑÷↵×× ≈ ×•″≈↵→ ↑≈↓↔≈″•″≠ ←÷→±↔≠÷ •″…•♠•…↔↵× ≥↵≠″≈←• ±″←↵←±→↑∫ ⇑±″←→±× •→↔•← ↑÷↵×× ≈ ≡↵←±→♣ ≡↔↑≈… ↵″… •″×↔…≈ ↵″ •≥≥≈→↑•±″ ←÷≈→≥•↑←±→ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ °→±≈ ♥•←÷ ↔•×←⌠
•″ ⇔⇑∇ ±″←→±×∫ ⇑±″←→±× ↵•″≈← ↵″… ∂↵∝≈← ↑÷↵×× ≈ ±≡ ↵∝≈… ≈″↵≥≈× �″•↑÷ ↵″… ↑÷↵×× °→±♠•…≈ ≡↔×× ↑•ƒ≈ ±″←→±× ↵″… ≈×≈≥≈″← ±≥°↵→←≥≈″← ≡±→ ±≥°×≈←≈ ↑≈→♠•≈ ↵″… ≥↵•″←≈″↵″≈ °≈→≡±→≥↵″≈
¬¸®±«¹¸ º®±²¬ ¸·²¹»¼ ½±³°¿®¬³»²¬ ¼±±®ô ¿²¼ »²½´±­» ¬¿²µ ©·¬¸ º±¿³ ·²­«´¿¬·±²ò ï ïñì� ·²´»¬ ¿²¼ ±«¬´»¬ ½±²²»½¬·±² ­¸¿´´ ¾» °®±ª·¼»¼ò Ì¸» ¸»¿¬»® ¬¿²µ ­¸¿´´ ¸¿ª» ¿ ¬¸®»» §»¿® ´·³·¬»¼ ©¿®®¿²¬§ 
↵″… ±″←→±×↑ ↵″… ↵≈↑↑±→•≈↑ ↑÷↵×× ÷↵♠≈ ↵ ±″≈ ♣≈↵→ ×•≥•←≈… ♥↵→→↵″←♣ ↵↑ ±↔←×•″≈… •″ ←÷≈ ♥→•←←≈″ ♥↵→→↵″←♣∫ ∨↔××♣ •××↔↑←→↵←≈… •″↑←→↔←•±″ ≥↵″↔↵× ←± ≈ •″×↔…≈…∫ ∨±→ ≥↔×←•°×≈ •″↑←↵××↵←•±″ ≡↵←±→♣
↔•×← ≥↵″•≡±×… ∝•←↑ ≡±→ℑℑℑℑℑℑℑℑℑℑ÷≈↵←≈→ •″↑←↵××↵←•±″ ≥↵♦•≥↔≥ ±≡  ÷≈↵←≈→↑ ↑÷↵×× ≈ °→±♠•…≈…∫≈≈←↑ ±→ ≈♦≈≈…↑ ←÷≈ ←÷≈→≥↵× ≈≡�•≈″♣ ↵″… ↑←↵″…♣ ×±↑↑ →≈↓↔•→≈≥≈″←↑ ±≡ ←÷≈ ⊄∫⊆∫ ⇐≈°↵→←≥≈″←
±≡ ⇔″≈→≠♣ ↵″… ↔→→≈″← ≈…•←•±″ ±≡ ⇓⊆¬∈⇓⇔〉⋅⇔⊆⇓ ð∫∫
É¿¬»® ¸»¿¬»® ­¸±«´¼ ·²½±®°±®¿¬» ¬¸» ·ÝÑÓÓ� ­§­¬»³ º±® ®»³±¬» ³±²·¬±®·²¹ô ´»¿µ» ¼»¬»½¬·±² ¿²¼ º¿«´¬ ¿´»®¬ò

∨•≠↔→≈… ↵←  ∝⊃  ⇒⊂⊄  ∫ ∧↵××±″↑ ↵← ððπ∨ ←≈≥°≈→↵←↔→≈ →•↑≈∫

ð ♠±×← ≥±…≈×↑ ≥↵♣ ±″←↵•″ ←÷→≈≈  ↵……•←•±″↵× ≈×≈≥≈″←↑∫  ⇔×≈≥≈″←↑ ↵♠↵•×↵×≈ •″ •″±×±♣ ±″×♣∫
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